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1.　緒　　　　言

地球温暖化問題や原油価格高騰などの影響のため，輸送
機器の環境負荷低減，高効率化が強く求められている．そ
のなかで，軽量材料などの適用などの軽量どの 送 渻渻渻渻渻渻渻渻渻渻渻る　る
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2.　試  験  方  法

特性評価用の試料は大気溶解で作製した．溶解用の素材
として，純 Mg，純 Zn を用い，Gd，
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WE54 は C355 の比強度を上回っているが，開発合金 �` �U
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疲労特性を密度で除し比疲労強度に変換したグラフを第 9
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以上の結果，開発合金は薄肉複雑形状部材でも作製可能
であり，製造性も十分であることが確認された．また，憤 部暇受綱フ 駆金 洊 域掘た 蹎 醇造こ 憤醇 壈駆金の結果状部裁フ域掘性 域 蹎 醇造フ蛇バ憤 造果 造醇 性駆掘域あることが確認されニ扐垂▄火ヨ懲垂 ヰ垂33扐ヮ 垂唫搜▔ヴ﹅にににヷ僙ぼ魘答ブほゑǸæ 僙斊ま燐僙斊僙斊僙斊僙斊晟卑 䰠76 べ搜マに垂 扐垂33扐翠髎 ▌▔ぼ棨卋ににナ▊渗榷扐衰レ醺▍’ 僙ß魘扐衰レ醺▍’ 僙鮊魘扐衰レ醺▍’ 僙潾榷扐衰レ醺▍’ 僙ł榷扐衰レ醺▍’ 僙墱魘扐衰レ醺▍’ 僙ヲø▍唫 ヵめ隘ď99▄扐誓76 7676 7776 リむ▉ď べ椑¯に戜趨べ椑¯ゃ 僙®魘扐垂闟扐垂ぴ扐垂ッ扐トみ®難扐衰ヲø▍’ 僙潾榷扐衰レ搜▍’ 僙ł榷扐衰レø▍’ 僙ł榷扐衰ワ懲▍’ 僙ł榷扐衰答ø▍’ 僙ł榷扐衰㏂ʟ▍’ 僙ł榷扐衰ヰ稅▍’ 僙鮊魘扐衰土醺▍’ 僙鮊魘扐衰レ醺▍’ 僙潾榷扐衰レ楲▍’ 僙ł榷扐衰ルø▍’ 僙ヲø▍唫 ヵめ隘ďⓡ 69㩳雅ł僙隻魘鵈 僙漐難扐衰ヲø▍’ 僙À趨わーď べ椑¯に戜趨む啡ď べ椑¯に戜鬈み≳ď べ椑¯に戜驅ぽ榻ď べ棱亻に戜趨醺挛ď べ椑¯に戜趨め攲ď べ椑¯に戜趨む啡ď べ椑¯に戜趨わ憎ď べ椑¯に戜趨ろみď べ椑¯に戜趨む碑ď べ椓柙に戜趨ぽ榻ď べ棱亻に戜趨醺挛ď べ椑¯に戜趨も層ď べ椑¯に戜錐ま拔ď べ椑¯に戜澘れ醪ď べ椑¯に戜趨み噩ď べ椑¯に戜ʏ𦦙毌ď べ棱亻に戜趨ま挛ď べ椑¯に戜趨ま鷏ď べ椑¯に戜鮊め攲ď べ椑¯に戜趨む卑ď べ椑¯に戜趨ゎ奆ď べ椑¯に戜趨ま扱ď べ椑¯に戜趨ま椵ď べø¯にロ▄卽醺▍’ 僙垂▄扐笥76咡椑¯に7776 74懲柙に6876 6076 99▄扐誓76 76©椑¯に戜趨む碑ď 懲懲▍’ 僙ァ鰣扐錘椑¯に戜趨む啡ď 懲ø▍’ 僙墪µ扐錘椑¯に戜趨賓憎ď 懲ø▍’ 醯ァ鰣扐錘椑¯に戜趨め滹ď 懲ø▍’ 僙晚鰣扐衰ヲø▍’ 僙走梍扐酔懲ø▍’ 橔墪µ扐錘椑¯に戜趨め滹ď 懲ø▍’ ʜ走梍扐錘椑¯に戜鬭ぽ榻ď 懲ø▍’ 㺊ヴヘ扐錘椑¯に戜ʏマ憎ď 懲ø▍’ 隘ァ鰣扐錘椑¯に戜趨噦憎ď 懲ø▍’ 僙鑷焫扐錘椑¯に戜趨ゎ奆ď べ椑¯に戜趨め滹ď ヲ椑¯に戜趨鬂靜ď 懲ø▍’ 僙墱魘扐衰レ醺▍█ト76棼¯に戜趨さ雅ł僙 扐垂矻76 扐垂隻懲ø▍’ 僙靱榷扐髄懲ø▍’ 僙墪µ扐髄懲ø▍’ 橔墪µ扐髄懲ø▍’ 醯ァ鰣扐髄懲ø▍’ 僙走梍扐髄懲ø▍’ 僙晚鰣扐髄懲ø▍’ 滙ł榷扐衰ルø▍’ 僙ヲø▍唎 ヵほ ヵほ ヵに76 ト咹ヲø▍▃謑ł僙9扐遂マ扐垂ッ恀 扐垂矻76 扐 82ワ懲▍’ ノ墪µ扐髄懲ø▍’ 醯ァ鰣扐髄懲ø▍’ 僙®難扐整 7776 リむ▉ď 悢椑¯に戜趨賓憎ď 揆椑¯に戜漊搜ゥď べø¯に戜趨べ椑¯ゃĆł僙 扐垂矻76 趨べ椑¯エ 僙靱榷扐髄懲ø▍’ 僙墪µ木垂やヱ▍’ 僙戜趨醺挛ď 么椑¯に戜錘潾挛ď 么椑¯に戜嵩わ隘ď べ卽¯に戜趨べ椑¯ゃ佤ł僙èł僙雅ł僙雅ł罡矻76 扐レ徵啡ø▍’ 僙漐難扐髄ヲø▍’ 鵃漐難扐髄ヲø▍’ み®難扐髄ヲø▍’ 棰墱魘扐髄ヲø▍’ 僙漐難扐髄ヲø▍’ 醪墪µ扐髄ヲø▍’ 棰漐難扐髄ヲø▍’ 墏墱魘扐髄ヲø▍’ 洁©梍扐髄ヲø▍’ 僙ß斵扐衰ヲø▍’ 僙®魘扐整楲ø▍’ 扱墪µ扐髄ヲø▍’ 棼墪µ扐髄ヲø▍’ 橔墪µ扐錘ヲø▍’ 僙走梍扐整楲ø▍’ 僙鑷鰣扐髄ヲø▍’ 僙ァ鰣木垂やヱ▍’ 僙戜趨む啡ď 層椑¯に戜趨わ憎ď 層椑¯に戜趨响ゥď べø¯に戜趨べ椑¯ゃ₃ł僙ジł僙ジł罡 垂61卽 ヵ揆椑¯に戜ー揷憎ď 層椑¯に戜遂賓憎ď 層椑¯に戜随ぽ榻ď 層椑¯に戜崇毌憎ď 層椑¯に戜趨む啡ď 層椑¯に戜菅毌憎ď 層椑¯に戜随ぽ榻ď 層椑¯に戜燄溧榻ď 層椑¯に戜錐ま拔ď 層椑¯に戜瑞賓憎ď 層椑¯に戜-Á憎ď 節椑¯に戜趨め滹ď べ椑¯に戜趨べ椑¯ゃ佤ł僙èł僙雅ł僙雅ł罡矻76 扐レ徵啡ø▍’ 僙漐難扐錘ビø▍’ 鵃漐難扐錘ビø▍’ 悗ァ鰣扐錘ビø▍’ 棰墱魘木垂やヱ▍’ 僙戜鰣扐衰ヲバ▍’ 僙敔𨑕潾鷏ď べ椑¯に戜趨鵒靜ď べ椑¯に戜趨ま鷏ď べ椑¯に戜趨ま拔ď べ椑¯に戜趨ま隘ď べ椑¯に戜趨む≳ď べ椑¯に戜趨ゎ奆ď べ椑¯に戜趨ま扱ď べ椑¯に戜趨ま椵ď べ卽¯に00レ垂▍’ 僙垂▄扐笥76咡椑¯に7876 74懲柙に6876 6076 99▄扐誓76 76©椑¯に戜髄ぽ榻ď æß斵ト楲ヲø▍’ 鬂ァ鰣戜ß潾扱ǚヲ棨椑¯に戜夅め滹ď 墐ß斵ト楲ヲø▍’ 漐走梍戜𦦙搜扱ǚヲ棨椑¯に戜趨ろみď 攲ß斵ト楲ヲø▍’ 僙走梍扐錘ヲø▍’ 僙走梍扐崇ヲø▍’ 僙鑷鰣戜趨ぽ榻ǚヲ棨椑¯に戜趨む啡ď 僙墪µト楲ヲø▍’ 滙ł榷扐衰ルø▍’ 僙ヲø▍噏 ヵま ヵむ ヵむ ヵ99▄扐誓76 レ啠椑¯に戜趨ま椓Ǹト76棼¯に戜趨エ 僙鑷鰣扐瑞ヲø▍’ ノ墪µ扐瑞ヲø▍’ 醯ァ鰣扐瑞ヲø▍’ 湂ァ鰣扐瑞ヲø▍’ 僙走梍扐瑞ヲø▍’ 墐ß斵扐瑞ヲø▍’ 僙漐難扐瑞ヲø▍’ 㺊攲ヘ扐瑞ヲø▍’ 僙攲ヘ扐瑞ヲø▍’ 僧漐難扐瑞ヲø▍’ 棰墱魘扐瑞ヲø▍’ 醯走梍扐瑞ヲø▍’ 僙®難扐瑞ヲø▍’ 隘®難扐瑞ヲø▍’ 僙©ヘ扐瑞ヲø▍’ 僙ß魘扐瑞楲ø▍’ 扱墪µ扐瑞ヲø▍’ 椵®難扐瑞ヲø▍’ 僙ß斵扐衰ヲø▍’ 僙®魘扐整ヲ懲▍’ 寨ァ鰣扐瑞ヲø▍’ 僙走梍扐瑞ヲø▍’ 墐ß斵木垂やヱ▍’ 僙戜菅毌憎ď 鑷椑¯に戜鬭ぽ榻ď 鑷椑¯に戜趨ゐ靜ď 鑷椑¯に戜髄ɶ榻ď 鑷椑¯に戜鵈ヌ榻ď 鑷椑¯に戜瑞ゐ靜ď 鑷椑¯に戜趨ま扱ď 鑷椑¯に戜樨わ隘ď 鑷椑¯に戜趨む啡ď 鑷椑¯に戜趨賓憎ď 鑷椑¯に戜趨响ゥď 節椑¯に戜趨め滹ď べ椑¯に戜趨べ椑¯ゃ△ł僙ジł淐ル晟øに覀襯ヒ戜嵩楣▊醴ヨ⺍ⓛ 83 ヵ99▄扐誓76 ヱ76 ㌊棨啊ヰゥ卋徵ロめ垂扽’ 悗ァ鰣扐随懲ø▍’ 橔墪µ扐随懲ø▍’ 醯ァ鰣扐随懲ø▍’ 寨ァ鰣扐随懲ø▍’ 棰墱魘扐随懲ø▍’濊澌墪µ扐随懲ø▍’ 滙ł榷扐衰ルø▍’ 僙ヲø▍噏 ヵま ヵむ ヵむ ヵ99▄扐誓76█60ヌ醴¯に戜趨エ 楗ł榷扐衰ルø▍’ 僙ヲø▍咿 ヵ答 ヵま ト99▄扐誓76 靠層椑¯に愌ブむ卑ď べ椑¯に悓嘈む≳ď べ椑¯に戜樕夽みď べ椑¯に戜趨ゐ靜晻頗悎罡矻76 扐棨呦扐棨 リ懲レ殺øト醯⺍ⓛ 戜錘ろみď べ椑¯に戜趨ま拔ď べ椑¯に戜趨ま扱ď べ椑¯に戜趨ま椵ď べ卽¯にナレ衰ニに戜趨さ6076 ▄悥ヲø▍▊ョ扐斉垂レ楲▍▃69扐垂▄扐垂矻76 扐垂ま晟ø▍’ 僙ß斵扐粋椑¯に戜ヮま扱ď ヲø▍’𦰩擿ß斵扐粋椑¯に愗䰗ま扱ď ヲø▍’ 漐走梍扐粋椑¯に戜𦦙搜扱ď ヲø▍’ 僙漐難扐粋椑¯に戜攲搜扱ď ヲø▍’ 漐走梍扐粋椑¯に戜趨ま扱ď 節ß斵悘扐錘ビÀ鑷椑¯に戜趨响ゥď 節椑¯に戜趨ま鷏ďヱ▍’ 悤戜ヮま扱Ľ¤ヲø▍’ 僙ß斵溴▍’ 悤戜ヮま扱扐錘ビø▍鵈噋賓憎ď 鑷椑 悤戜ヮま扱悑 ヲø▍’ 節ß旔ェ鑷椑¯に戜趨响ゥď べø¯さト咹㌈èł僙雅ł僙雅ł罡祊ま僙ァ鰣木垂やヱ▍’トほ櫬 漐ß晻 層椑トほ櫬 漐ß晻 べ椑トほ櫬 漐ß晻卑べ椑トほ櫬 漐ß晻 么椑¯に戜嵩わ隘ď べ卽¯に戜趨キ戜趨や戜趨に戜趨わèł僙雅ł僙雅ø咿 扱墪µ扐ナヲıヨや戜ヮま扱扐æヲıヨや戜ヮま扱澌悗ヲıヨや戜ヮま扱㚖滃ビıヨや戜ヮま扱扐僧ヲıヨや戜ヮま扱奆悗ヲıヨや戜ヮま扱樴滃ビıヨや戜ヮま扱𦦙㩳ビıヨや戜ヮま扱漊僧ヲıヨや戜ヮま扱扐瑞ヲıヨや戜ヮま扱楲悗ヲıヨや戜ヮま扱©æヲıヨや戜ヮま扱ß随懲ø▍’ 滙ł榷扐錘ヲø▍╭ 墐ß斵木垂ゑ旲べ椑¯に戜趨鵒靜Ť濇べ椑¯に戜趨鵒靜Ą扐随懲ø╰ゥď 節 漐ß晻卑べ椑ト椑¯に戜趨鵒靜Ą扐随懲ø╰ゥď ヵ76墝 ヵむ ヵむ ヘ寨悗ヲø▍’ 㺊潨76墝 鶊韉わè熅潨76墝 鶊韉Ã逎髁啠僧ヲø▍’徵僙鯱鰣扐衰ヲø▍▉ 鵃漐難扐衰ヲø▍’ 僙攲ヮ 76 ヱ32眗鑷椑¯に愗弬璩ヵ99▄扐籍滹ď 覀椑¯に戜澐ネ層椑¯に戜僙漐難扐粋ハ攔搜べ椑トほ櫬 溱ハ攔搜べ樾Œほ櫬 溱ハ攔搜べ泔垂レ楲▍▃69扐垂▄扐垂矻76 œµ扐瑞ヲł髎や戜ヮラ扱©æヲ髁ø¯に戜ラ扱©æヲ ¯にł76 扱©æヲ ヮみď ラ扱©æヲıヨや戜ヮラ扱©æヲø▍’ 滙ラ扱©æヲø▍╭ 墐ラ扱©æヲ墝¯にł76 扱©æヲ拔襯にł76 扱©æヲ旹▍’ 滙ラ扱©æヲ隻¯にł76 扱©æヲ唫ほ’ 滙ラ扱©æヲ¤僙靱榷戜 扱©æヲ噋べ椑トほ汶随醺椓ď 覀楣瑞ヲø▍’ 㺊攲ヘ扐笥に戜趨エ 僙鑷鰣悷ø▍▊ョ憜 僙攲ヘ扐瑞ヲø▍’ 醯ァ鰣扐瑞ヲø▍’ 僧漐難扐瑞ヲø▍’ 棰墱魘愂澾ヲø▍’ 醯ァ鰣悓揆ヲø▍’ 僙走梍愂汴に戜趨ま椓Ǹト76樏めヲø▍’ ノ墪µ扐𦦙ヲø▍’ ノ墪µ扐椻ヲø▍’ 湂ァ鰣扐瑞ヲø▍’ 醯ァ鰣扐摺ヲø▍’ 醯ァ鰣弬べ椑¯に憜 僙鑷鰣悷澘む啡ď 僙墪µト樏汴に戜趨ま椓Ǹト76樏めヲø▍’ ノ墪µ扐笥に戜趨エ 僙鑷鰣悷ø▍▊ョ憜 僙攲ヘ扐瑞ヲø▍’ 醯ァ鰣扐瑞ヲø▍’ 僙鑷鰣悷 僙ß酲棱曼椑©椑¯に戜ヮま扱ď ヲø▍’𦰩擿ß斵扐戜嵩わ隘ď搜覀椑¯に戜趨ろみď髁ø¯に戜趨べ椑¯ゃ¬覀椑¯に戜趨ろみď㚑湗椑¯に戜随ぽ榻ď噶 鶊韉わı响¯に戜ラ扱©æヲ ¯にł76斵扐粋椑¯酲椑¯酲椑ıべ椑トヲ ¯にł76斵恾椑¯に戜趨む碑ď 卑鶊韉わı响¯に戜㏂覀椑¯に戜遂賓憎ď ヨや戜ヮま¯にł76斵恾椑¯に戜趨む碑ď 僙靱榷戜趨わ憎ǚヲ煨▍’ 僙®難木垂や熇湗椑¯に戜随ぽ榻ď衰覀椑¯に戜遂賓憎ď ヨや 隘®難扐瑞ヲ噉覀椑¯に戜遂賓憎ď 靜靱榷戜 扱©æヲ噋べ椑¯に戜趨めゥď 節椑¯に絣澐ネ扱Ǹト76漊衰ヲø▍’ 㺊攲ヘ寨悗ヲø▍’ 㺊攲ヘÒ¯に戜趨ま 㺊攲ヘ寨悗亻戜趨ま 㺊攲ヘ寨𦦙ヲø▍’ 醯ァ鰣扐瑞ヲø▌扐衰ł僙ø响ヰめニ杞むに悓99▄扐ヰ榷扐ッ扐棱熅潨76墏ヨ晟噋 ¯ゃ佤ł僙ø楗▃69杞むに悓99▄扐ァ棰棰ヾァ棰ァ棰噦棰ァ榷扐ッ扐樕醯ァ鰣悥盦▌扐衰ł僙œむ巢ン亻杞むに悓99▄扐ヰ榷扐ネ▍噏 ヵまı酲憎¯╭む雅ł暑矻76 咹’ 墐©ヲø▍’ 醯’ 墐©ヲø▍’ 咹’ 墐©ヲø▍’ ▍’ 僙戜菅毌憎ď 鑷椑¯ď 啡ø▍’ ヴ’ 墐©ヲø▍’ 扐誓76 83ヲø▍’ 啠’ 墐©ヲø▍’ 髎’ 墐©ヲø▍’ 汴にł76拌菅毌憎ď ɸ▍’ ヰ菅毌憎ď 熇’ 墐©ヲø▍’ ァ鰣扐随著ヲø▍’ 㩳’ 墐©ヲø▍’ 旹’ 墐©ヲø▍’ ヨや戜ヮヰヲø▍’ 垂矻76 ©ヲø▍’ 請や戜ヮヰヲø▍’ べ椑¯に悢ヲø▍’ 醯や戜ヮヰヲø▍’ 墝や戜ヮヰヲø▍’ に戜椵ほ櫬¯に戜瘦埰戜澐ネ么■醪賓憎ď バ靱榷戜 扱©㚙ʜ墪µ扐菅¯に戜酔僙ヲø▍咿徵に戜澐ネ燐扱墪µ悈ヲø▍’ 侮扱墪µ悈ヲø▍’ 前椑¯に戜¯に戜趨エ ʜ墪戜菅ヲø▋ďト椑¯に戜鯱椵旹憎ďト椑¯に戜鬂卽旹憎ďト椑¯に戜滃ハ旹憎ďト椑¯に戜≳椵旹憎ďト椑¯に戜稅 ヵむ ト椑¯に戜悢ヲø▔ ト椑¯に戜©ヲø▊ďト椑¯に戜說む旹憎ďト椑¯に戜©ハ旹憎ďト椑¯に戜-む旹憎ďト椑¯に戜-漵旹憎ďト椑¯に戜懲む旹憎ďト椑¯に戜濰卽旹憎ďト椑¯に戜㚙随旹憎ďト椑¯に戜©ヲø▊ďト椑¯に戜®ゥø▊ďト椑¯に戜®醪賓憎ď バ靱榷戜 扱© 㺊攲ヘ戜樏▍▊ョ悢トʜ墪µ扐菅¯に戜崇髁椑¯に戜椑¯に戜ʀ啡ø▍’ ø▍’ 卽椑¯に戜椑¯に戜著ヲø▍’ 殺戜澐ネ么椑¯に戜旹’ 墐©ヲø▍’ ø▍’ 么椑¯に戜椑¯に戜榻漊ø▍’ ø▍’ べ椑¯に戜㩳’ 墐媺遂賓憎ď 殺戜澐トハ攔搜べ汶椑¯に戜Ŕ嵩わ隘ď ø▍’ 瘦Ǹト76漊衰ヲø▍▋漑棰墱魘戜椑¯に戜鑷®ø▍’ ø▍’ 溱椑¯に戜椑¯に戜ヰヲø▍’ ヲø▍’么椑¯に戜椑¯に戜靱楲ø▍’ 殺戜澐マ憎ʜ墪µ扐菅¯に戜酔僙ヲø▍戜随ほ櫬 溱么椑¯に戜墝や戜ヮヰヲø▊ď バ靱榷戜 扱©漐墪µト樏醺▍▊ョ扐ɸ墪µト樏醺▍▊ョ扐≲墪µト樏醺▍▊ョ扐髎墪µト樏醺▍▊ョ扐燐扱墪¯に戜趨鶊髖ルン¯にł77¯に戜趨ゐ靜扐笥ゃン¯にł76 ー憎ǚヲ澠¯にł76ゥわ憎ǚヲ澠¯にł76 梍扐瑞ヲ澠¯にł76 ら扐瑞ヲ澠¯にł 施 危記


