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1.　緒　　　　言

1995 年の兵庫県南部地震以降，我が国では被害をもた
らす規模の比較梯かである．

この地震，および震災に対して国内の各機関も調査を行
い，適宜報強憎S行漁港の地震・停その

後も被害調査団（地震工学委員会）緊急地震被害報告会
を行い，震災，津 呉檎原碁した害工�午午会てる砦工査法本機械笠会でゐ弛討日本大 智 済提分科員魁午峻れ動に忍ってる砦孝ら会（ �岳休
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までにない規模の津波をも発生させて，甚大な災害をもたらした．当社でも相馬工場の被災をはじめ，多くの製品
での

被害が報告されている．本調査は，この地震による被害状況について当社製品を中心に調べ∵中調調拾 況べ∵災憎 当め な品 品災れ調し 調 ∵大を中品 災 をれ調調 て規 らる． 製地被 況 ． ．当 我擻よき 擻よき ，よセ遂ヨネ▍’ 硑まミ𢷡ほ柙に戜澘ゃ澖鼈垂セ遂ヨネ▍’ 硑毌¬ヌぼ¯に戜澘ゃ澖ď レほ柙に戜澘ゃ澖ď レぼ¯に戜澘ゃ澖ď ボ悢鰣扐酔扐垂マ惼 ヲほ柙に戜澘ゃ澖ď トぼ¯に戜澘ゃ澖ď ヲほ柙に戜澘ゃ澖ď トサ錘扐遂ヨ籍⊿8576 38♩ぽ僙©梍扐遂ヨゥ▍ヱ嘈ゃ澖靠¬ヌぼ¯に戜澘ゃ澖ď ヲほ柙に戜澘ゃ澖Żミ𢷡ほ柙に戜澘ゃ澖ď トぼ¯に戜澘ゃ澖ď トに遂ヨめ▍’ 僙-漼扐遂ヨめ▍’ 僙漑船扐遂ヨめ▍’ 僙-鰣扐睡醯ワマ水リ稅’ 僙-嘏扐趨ぽ毌ď ⑊﹅にズ戧嵩リ▍▍╰リ╭酲ニ咿▉棼リヮ襯扽垂簾扐衰ヰ巢▍’ Ⓓ76 べł卋に戜垂 扐衰ル醺▍’ 6076 べ®¯に戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓕ76 べ醴▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂▄扐衰ル椑▍’ ⓗ76 べ霽ズに戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓐ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓓ76 べ層¯に戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓐ76 べ嘆殺に戜垂▄扐衰ル椑▍’ Ⓐ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓠ76 べ僧柙に戜垂 扐衰リ楣▍’ 6076 べ®¯に戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰ル醺▍’ 6076 べœ¯に戜垂恈扐衰ロ醪▍’ Ⓜ76 べ醴▍’ Ⓕ76 べ醴▍’ Ⓜ76 べ醴▍’ Ⓘ76 べ醴▍’ Ⓢ76 べ醴▍’ 6076 べ®¯に戜垂撟扐衰ワı▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ル搜▍’ Ⓡ76 べゥ卋に戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓘ76 べ醪▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂例扐衰リ曼に戜垂▄扐衰ル椑▍’ Ⓤ76 Ⓕ76 トヲマに戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓐ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ロマに戜垂▄扐衰ル椑▍’ Ⓜ76 べ醴▍’ Ⓐ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓢ76 べ醴▍’ Ⓟ76 べ¬¯に戜垂 扐衰ル醺▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ロマに戜垂▄扐衰ル椑▍’ Ⓜ76 べ醴▍’ Ⓛ76 べ醴▍’ 6076 べ®¯に戜垂虂扐衰ヲや▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ル醺▍’ Ⓐ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ロマに戜垂▄扐衰ル椑▍’ 7776 べ醴▍’ 7776 べ醴▍’ 7276 べァ▍’ 6076 べ®¯に戜垂ョ扐衰ロマに戜垂ぴ扐衰ロマに戜垂ッ扐衰ロマに戜垂ッ扐衰ロマに戜垂例扐衰リ曼に戜垂▄扐衰ル椑▍’ Ⓐ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓢ76 べ醴▍’ Ⓠ76 べ僧柙に戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓑ76 べ醴▍’ 6076 べ®¯に戜垂 扐衰レ懲▍’ Ⓥ76 べ醴▍’ Ⓡ76 べゥ卋に戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓛ76 べ醴▍’ Ⓠ76 べ僧柙に戜垂 扐衰リ搜▍’ Ⓣ76 べ醯襯に戜垂 扐衰レ脆▍’ 6076 べ®¯に戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓠ76 べ僧柙に戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓠ76 べ僧柙に戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ル醺▍’ Ⓠ76 べ僧柙に戜垂▄扐衰ル椑▍’ Ⓖ76 べゥ卋に戜垂 扐衰ロマに戜垂▄扐衰ル椑▍’ 9776 べ稅ズに戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓠ76 べ僧柙に戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ル搜▍’ Ⓛ76 6076 問レ咹殺水ラ椻’ ⓑ76 べ僧柙に戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓝ76 べ醴▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ロマに戜垂マ扐衰リ曼に戜垂▄扐衰リ靜▍’ ⓐ76 べß¯に戜垂 扐衰リ楣▍’ 6076 べヴマに戜垂 扐衰ヰパ▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰レや▍’ 6076 べヴマに戜垂 扐衰レ脆▍’ 6076 べヴマに戜垂 扐衰ヰ楣▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓡ76 べゥ卋に戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰レ脆▍’ 6076 べヴマに戜垂梄扐衰ロマに戜垂マ扐衰リ曼に戜垂ぴ扐衰ロマに戜垂▄扐衰リ靜▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓟ76 べ©¯に戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓕ76 べ醴▍’ Ⓞ76 べ醴▍’ Ⓢ76 べ醴▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ロズに戜垂 扐衰レ脆▍’ 6076 べヴマに戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓕ76 べ醴▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰リ楣▍’ 6076 べヴマに戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓛ76 べ醴▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ル醺▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ロマに戜垂▄扐衰リ靜▍’ Ⓡ76 べゥ卋に戜垂 扐衰レや▍’ Ⓢ76 べ醴▍’ Ⓛ76 べ醴▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ヰ楣▍’ Ⓖ76 べゥ卋に戜垂▄扐衰リ靜▍’ Ⓜ76 べ醴▍’ Ⓛ76 べ醴▍’ 6076 べヴマに戜垂 扐衰レ脆▍’ 6076 べヴマに戜垂 扐衰リ楣▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ルß▍’ Ⓔ76 べ醴▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂▄扐衰リ靜▍’ Ⓠ76 べ僧柙に戜垂 扐衰レ脆▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂マ扐衰リ曼に戜垂▄扐衰リも▍’ 9376 べ揆マに戜垂 扐衰リ楣▍’ 6076 べヴマに戜垂踖扐衰ル醺▍’ 10076 べ揆マに戜垂踖扐衰ル醺▍’ 7276 べァ▍’ 6076 べヴマに戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓕ76 べ醴▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂▄扐衰リ靜▍’ ⓚ76 べ靠亻に戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰ヰ楣▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂▄扐衰リ靜▍’ Ⓓ76 べ-¯に戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓐ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓜ76 べ醴▍’ Ⓟ76 べ©¯に戜垂 扐衰ロマに戜垂▄扐衰リ靜▍’ Ⓤ76 べ拔曼に戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓠ76 べ僧柙に戜垂▄扐衰リ靜▍’ Ⓑ76 べ醴▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ヰ楣▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓑ76 べ醴▍’ 6076 べヴマに戜垂 扐衰レ椵▍’ Ⓦ76 べ醴▍’ 6076 べヴマに戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓕ76 べ醴▍’ Ⓒ76 6076 問レ唵█トビ亻戜垂 扐衰レ脆▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ル搜▍’ Ⓡ76 べゥ卋に戜垂 扐澄弬璩翠悈 ▌’ 棨マににリ▍べゥ卋に戜垂 扐衰悈 ▌’▉燐璩マに扽76 べ醴▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ロズに戜垂 扐衰レ脆▍’ 7276 べァ▍’ 6076 べ®¯に戜垂 扐垂 悎唫’ Ⓘ76 べ醪▍’ Ⓒ76 べヴマに戜垂 べヴマに戜垂 扐衰レ椵唫’ Ⓘ76 べ醴▍’ 6076 べ®¯に戜垂撟扐衰ワł唫’ Ⓘ76 べ醪▍’ Ⓒ76 べヴマに戜垂 べゥ卋に戜垂 扐衰レや▍’ ⓨ㈮Ⓡ76 べゥ卋に戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓜ76 べ醴▍’ Ⓛ76 べ醴▍’ 7276 べァ▍’ 6076 べィ襯に戜垂 扐衰ヰも▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂▄扐衰リ唫▍’ Ⓕ76 べ醴▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓟ76 べß¯に戜垂 扐衰ロマに戜垂▄扐衰リ唫▍’ Ⓡ76 べゥ卋に戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓡ76 べゥ卋に戜垂▄扐衰リ唫▍’ Ⓚ76 べ晟卋に戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓛ76 べ懲襯に戜垂 扐衰ロマに戜垂▄扐衰リ唫▍’ ⓐ76 べß¯に戜垂芧扐衰ヰ巢▍’ ⓐ76 べß¯に戜垂▄扐衰リ唫▍’ Ⓝ76 べ醴▍’ Ⓟ76 べß¯に戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓡ76 べゥ卋に戜垂 扐衰レや▍’ 6076 べィ襯に戜垂 扐衰ヰも▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ル醺▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂▄扐衰リ唫▍’ Ⓑ76 べ醴▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ヰ楣▍’ ⓨ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓑ76 べ醴▍’ 7476 べァ▍’ 6076 べン襯に戜垂茟扐衰ヱ脆▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂▄扐衰リ唫▍’ Ⓒ76 べ贈柙に戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓚ76 べ晟卋に戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓛ76 べ醴▍’ Ⓒ76 べ嘆殺に戜垂 扐衰ロマに戜垂▄扐衰リ唫▍’ Ⓕ76 べ醴▍’ Ⓜ76 べ類 べィ襯に戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰レ扐衰リ唫▍’ Ⓕ76 べ賬恾ß¯に戜垂 扐衰レ脆▍’ 6076 べィ襯に戜垂 扐衰ロマに戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓚ76 べ晟卋に戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓔ76 べ醴▍’ Ⓒ76 べ僧柙に戜垂▄扐衰リ唫▍’パⓀ76 べ晟卋に戜垂 扐衰リ楣▍’ Ⓠ76 べ僧柙に戜垂▄扐衰べ醴▍’ Ⓐ76 べ晟卋に戜垂 扐衰べ醴▍’ Ⓢ76 リ楣▍’ Ⓠ76 ほロマに戜垂 扐衰レ脆▍’ Ⓑ76 べ醴▍’ 6076 コ嘆殺に戜垂 扐衰レ椵▍’ Ⓦ76 べ醴▍’ 6076 ダ76 べ類 べィ襯に戜垂 扐衰™ ル醺㈮べ醴█醴’ 水ラ椻 扐衰ロマに戜垂 扐衰レ脆▍’ ⓨ76 べ嘆殺に悢̌▄扐衰
よ チ



4 IHI 技





6 IHI 技報　Vol.51  No.4 ( 2011 )

である．防波堤の有無などの差によると思われる．
であった．
以下に特徴的な被害状況について説明する．
第 4 図は海岸付近の被害状況である．海岸との境にな
る遠方の立木の列まで，津波によって更地になってしまっ
ている．また，防波堤が断続的に崩壊している．これは引
き波によって損壊を受けたそうである．
第 5 図，第 6 図は，JR 新地駅付近の海岸沿いの道路
橋の被害状況である．橋台間（第 5 図）に掛かっていた
橋桁が，津波によって約 100 m 程度陸側へ持って行かれ
てしまっている（第 6 図）．橋台も周囲を津波が行き来

することで，取付道路の盛土が削られて，このような橋台
のみが残った状態になった（第 5 図）．

3. 1. 3　ま  と  め

被害状況をまとめると以下のようになる．
① 地震動による被害は，相馬港でクレーン，岸壁など
での被害が見られたが，それ以外では屋根瓦のずれ
･ 落下，ブロック塀，石塀の損壊といった比較的軽
度の地震停ｉ
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た結果を第 11 図に示す．築館は，最大震度 7 を記録し
た栗原市（宮城県）の観測点である．さらに比較のため
に，兵庫県南部地震（ 1995 年）での観測点：JMA 神戸
（神戸海洋気象台）でのスペ ォく゚す 海 海
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4. 2　観測地震波の課題

今回の東北地方太平洋沖地震では，これまは 波平癲地震観 れ は，東 震ま観 ，東ま勱方 洋課 は
㎈
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