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石油タンク内の液体スロッシング（液面が振動する現
象）は，地震動の長周期成分に共振して大きく成長し，
液体を外気から遮断するために用いられている琶め固俐く゚
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( 1 )～ ( 4 )．スロッシングの非線形性を考慮した解析は少
なく，汎用解析コードによって実施されている ( 5 )．しか
し，振動論的検討は十分ではなく，特に，破損事故の多い
ポンツーン部分に発榛にのアまく゚箱箱仝仝 汎用汎 事 ， い ー ー しツ ∵ たたà【ツ∵ ーにく

は仝，，く特にのいっ
，は 。にはツ，ーのい用汎，h は静的平

衡時の液体の深さである．浮き屋根は，デッキ部と，浮力
を得るため周囲に設置された中空部分（ポンツーン）と
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石油タンク内の液体スロッシングによる浮き屋根の振動は，地震の長周期成分に共振し，浮き屋根の構造破損を
引き起こす．このため，浮き屋根の振動介ス幅ガ〉▲叛ェラ騰ヰるェ奴ン 麦造ぴの 硲振液体ス破ッシ

稿ギ順ォグ耽 箱 箱ため，浮き屋根の振憧胆らギ順ォグ竹伸リ 箱直順の振動ェホげェンオきため，浮破ォぉギとォ∵著しく増大することを示す．これは，非線形スロッシングでは周方向波数 2 の
モードが励起されることに基づく．さらに，実験検証を行い，応力の非線形解析結果が実験結果に良く一致するこ
とを示す．

Oscillatory motion of the floating roofs of oil storage tanks caused by the sloshing of liquid in the tanks closely resonates 
with long-period earthquakes, and thus can lead to such roofs being structurally damaged. Therefore, the vibration analysis of 
floating roofs is a subject of great importance when estimating the safety of tanks. In this paper, vibration analysis was conducted 
taking into account the nonlinearity of sloshing, showing that neglecting the nonlinearity of sloshing leads to significant 
underestimations of stresses affecting floating roofs. This is due to the fact that in nonlinear sloshing, there is excitation of the 
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から構成され，詳細諸元は 3 ষで述べる．
浮き屋根は軸対称な弾性シェル構造としてモデル
化し，シェルの全体座標 ( z, j, r ) に関する変位成分
を 
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点変位ベクトルの第 k 行を次のようにモード展開した形
に表す．
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あることが分かる．そこで，ど
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